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Esercizio n.1
Un condensatore di capaci@ =2 écaricato con una differenza di potenzislle= 200 . INcondensatore, dopo il
distacco del generatore, viene collegato in pdea#ld un secondo condensatore di capaCita 6y , iniEialmente
scarico.
In condizioni di regime, calcolare:

« ladifferenza di potenziale ai capi di ciascun aamgitore dopo il collegamento in parallelo

» lavariazione di energia elettrostatica del sisteostituito dai due condensatori
Rispondere quindi alle seguenti domande: e

1. La capacita equivalente del sistema costituitaddai condensatori

in parallelo vale

A, 4uF e N N
B. &F () V, T - -
C. 150F G, C,
D. 14uF

2. dopo il collegamento in parallelo, la differenzgpdienziale ai capi del condensat@g vale
A. 200V
B. 150V
C. 100V
D. 50V (*

3. dopo il collegamento in parallelo, la differenzgpdienziale ai capi del condensat@g vale
A. 200V
B. 150V
C. 100V
D. 50V (*

4. [lenergia elettrostatica immagazzinata nel condemeaC, prima del collegamento in parallelo cay vale
A, 1010™J
B. 2007°J
C. 4007%J3(»)
D. 8M07%J

5. la variazione di energia elettrostatica del sisteostituito dai due condensatori prima e dopo llegamento
in parallelo vale

A. 8010*J
B. 5010°J
C. 4010%J
D. 30107°J (%)

Esercizio n.2
Una carica positivaj =107 C e ceduta ad una sfera conduttrice di raggio R emd0
All'equilibrio elettrostatico, calcolare il poterae nel centro O della sfera, in un punto A a Sdedncentro della sfera e

in un punto B a 20 cm dal centro della sfera.
Il potenziale sia nullo all'infinito.

Rispondere quindi alle seguenti domande:
6. all'equilibrio elettrostatico, la densita superdilg di carica sulla superficie della sfera vale

A oS
B. 796&0‘7%(*)
C. 358[10’5%
D. 8.15&0’6%



7. all'equilibrio elettrostatico, la densita volumetidi carica all'interno della sfera vale

C
A0S ()
B. 1990107 =
m
C. 35810°- "
m

D. 81500° <
m

8. Con il potenziale nullo all'infinito, all'internoella sfera il potenziale elettrostatico &
A. nullo
B. costante ma non nullo (*)
C. inversamente proporzionale alla distanza dal catdha sfera
D. direttamente proporzionale alla distanza dal cedita sfera
9. Con il potenziale nullo all'infinito, al centro delsfera il potenziale elettrostatico vale

A. 50V
B. 800V
C. 4000V
D. 9000V (¥
10. Con il potenziale nullo all'infinito, nel punto Apotenziale elettrostatico vale
A. 50V
B. 800V
C. 4000V
D. 9000V (*)
11. Con il potenziale nullo all'infinito, nel punto Bpotenziale elettrostatico vale
A. 150V
B. 2250V
C. 4500V (¥
D. 7500V
asse
Esercizio n.3
Un avvolgimento di forma toroidale a sezione rejtdare
e costituito da n = 1000 spire, percorse da uneot# di — | r
intensita i = 10 A. | raggi interno ed esterno webide Iy Na
sonor, =10 cmedr, =12cm r ; M
La larghezza del toroide&=Icm. ?
La distanza dall'asse del toroide € indicata conr.
Calcolare:
* Il campo magnetico fuori dal toroide Sezione: vista latere Vista dall'altc
¢ |l campo magnetico all'interno del toroide

e |l flusso del campo magnetico attraverso una sezguralsiasi del toroide
e Llinduttanza del toroide
(suggerimento: puo essere utile applicare il teardimAmpére)

Rispondere quindi alle seguenti domande:
12. Le linee di forza del campo magnetico sono
A. linee circolari con centro sull'asse del toroidergendicolari all’asse del toroide (*)
B. linee radiali uscenti, perpendicolari all'asse tebide
C. linee radiali entranti, perpendicolari all'asse tbebide
D. linee parallele all’'asse del toroide

13. All'esterno del toroide, a distanza r dal suo ggser, oppurer >r,), il campo magnetico ha modulo

A. B=0 (¥
B. B:&I_
4Tir
c. p=ln
21 r
D. =to_ !
anr, -,



14. All'interno del toroide, a distanza r dal suo age< r <r, ), il campo magnetico ha modulo

A. B=0

B. B:&l
4Tir

c. Bzt
21 r

D. B=to !
anr, -,

15. Il valore numerico del flusso del campo magnetit@eerso una qualsiasi sezione del toroide e
A. ®=805[10" Weber

B. & = 365010° Weber (¥
C. ®=047010° Weber

D. @ =91510° Weber
16. L'induttanza dell'avvolgimento toroidale e

A. L =hanlnr—2

21 r,-r

B. L =L21—1°Ta(r2 -r,)n?

_He 214 D
C. L==2alr, -r,)n*In=
21 . -r) r

1

D. L=Feanrin *
21 )
Esercizio n.4
Una spira circolare, omogenea, di resisteRza 2Q e raggio r = 0.1 m, € immersa in un campo magoetiiforme di
modulo B =0.5T ed ortogonale al piano dellaaspl campo magnetico viene fatto decrescerevadlacita 0.1 T/s.
Calcolare:

< la corrente indotta nella spira
. . . . . . . . mr
< ladifferenza di potenziale tra due punti qualsliaodella spira separati da una dlstamiza7

La spira viene poi tagliata in un punto genericao &dminali vengono lievemente separati (quindi ieircola corrente
nella spira). Determinare la differenza di poteleztea i terminali.

Rispondere quindi alle seguenti domande:
17. il flusso del campo magnetico concatenato allaaspir

A. 2nrB
B. 2m’B
C. m’B ()
D. 2mB?
18. la corrente indotta nella spira ha intensita;
A. 1.57 mA (¥
B. 8.02mA
C. 0.99A
D. 537A
19. la differenza di potenziale tra due punti dellaagieparati da una distanza d vale:
A 0OV (®
B. 0.785V
C. 105V
D. 6.08 mV

20. se la spira viene tagliata in un punto genericotetminali vengono lievemente separati, il valassoluto
della differenza di potenziale tra i terminali €:
A 0V
B. 0.785V
C. 3.14mV (¥
D. 6.08 mV



Altre domande
21. Con ovvio significato dei simbolii(, € una corrente concatenata al cammino chiusto3ckl formulazione

matematica del teorema di Ampére é

A. §Bm§=p02ich *)

B. §|§Ed§=o

C. §|§[ﬁ§=zi°“
8O

D. j?éméz—idq’E
M, dt

22. Un aeroplano ha una apertura alare di 30 m e vbilma velocita di 30 km/h in direzione nord ad una
latitudine tale che la componente verticale delmamagnetico terrestre, diretta verso il bass@ val
05010*T. La f.e.m. indotta, misurata tra le estremitdedali vale

A. 0375V (¥
B. 12.67V
C. 1705V
D. 8.156V

23. Due sbarre magnetiche uguali, A e B, tenute parastremita alla stessa quota (ma a distanza titgua
metro I'una dall’altra), vengono lasciate caderstemporaneamente. La sbarra A, cadendo, passeeasiva
una spira conduttrice chiusa. Quale sbarra arevgppma a terra?

A. Lasbarra A
B. LasbarraB (*)
C. Arrivano contemporaneamente

24. Una dozzina di lampadine per I'albero di nataleu@lotra loro) sono collegate in serie ed alimentid un
generatore a 120 V. Se ogni lampadina ha una potir0 W, quanto vale la corrente i nel circuitguanto
vale la resistenza R di ciascuna lampadina?

A. i=12A R=1Q
B. i=6A R=8Q
C. i=1IA R=10Q (¥
D. i=10A R=1Q

25. Un elettrone (massen=10* kgarica negativa di intensig= 1.6[10*°C) viene accelerato da una ddp di

100 V in un tubo a vuoto. Quale energia cineticguésta?

A. 100J
B. 16007 J (¥
C. 1600™J

D. 0.625(10*J

26. La forza per unita di lunghezza che si esercitaltiaconduttori paralleli percorsi dalla corrent@.d A e
posti alla distanza di 10 cm ha modulo

A soo N
m
B. smo° N
m
c. 2m0°N
m
D. 2m0° N (¥
m

27. La distanza tra i due elettrodi della candela & antomobile & circa 1 mm. Se la bobina di accessio
produce una ddp di 10 kV, qual € approssimativaeiintensita del campo elettrico nell'intercapesiin

A 102
m

B. 1Y
m

c. 1oL
m



D. 10"l

m
28. La f.e.m di un generatore con resistenza intefga R
A. Laforza che spinge gli elettroni all'interno delrngratore
B. Il rapporto tra il lavoro compiuto dal generatovdias carica e la carica stessa (*)
C. Laresistenza interna del generatore
D. Laddp ai capi del generatore a circuito chiusog cjuando passa corrente
29. Da quali delle seguenti grandezze NON dipendeelisita della forza che agisce su una particeliaaahe si
muove all’interno di un campo magnetico
A. La componente della velocita della particella galalal campo magnetico (*)
B. La componente della velocita della particella pedieolare al campo magnetico

C. 1l modulo del vettore campo magneti&
D. L'intensita della carica
30. Un carboncino a sezione quadrata ha le dimendiomix Icmx 20cm (la resistivita del carbone alla

temperatura di 20 °C val85010°Q )nLa sua resistenza misurata tra le sue due basirgte vale:

A. 5010'Q
B. 1010°Q
C. 400*Q
D. 70107°Q (¥

31. In una regione con un campo elettrostatico, il tav@sterno fatto per portare una carica elettridaC da un

punto A ad un punto B & 10 mJ; quello per por@rica dal punto B ad un punto C vale -5 m&dlica é
ferma nei punti A, B e C). Qual ¢ il lavoro esteMf. che occorre fare per portare la caricadaAaCe

quanto vale la ddpy, —V_ tra il punto A ed il punto C?
A. W, =5m) V, -V, =-5[10V (¥
B. W, =5mJ V, -V, =+500°V
C. W, =15mJ V, -V, =+15010V
D. W, =-5mJ V, -V, =-500°V

Soluzione
Esercizio n.1
La capacita equivalente dopo il collegamento iralhelo vale

C=C,+C, =8F

Nell'operazione di collegamento, la carica resteiiata. Inoltre nel collegamento in parallelo todhi capi dei due
condensatori sono uguaN, =V, =V, . Quindi:

C,
+C

Qin = inn - C1Vo = (C1 + CZ)V

fin

— V., =

LS Vo =30V

1 2

L'energia elettrostatica del sistema dei due cogdtmi, prima del loro collegamento in parallelo, &
1 2 —2
u, =EC1V0 =4010°J;
quella dopo il collegamento in parallelo
—_ 1 2 —2
Ufin - E(Cl + Cz )Vfin =10107J
La differenza dell’energia prima e dopo il collegaro risulta quindi

U -uU._ =3007%J

in fin

Esercizio n.2



Essendo la sfera conduttrice la carica si distsiteusulla superficie della sfera, quindi la dengitémetrica di carica &
nulla. Per simmetria la densita superficiale diczeé costante:

o=_9 =796m0"
412 m?

All'interno del conduttore, in condizioni di equalio elettrostatico, il campo elettrico € nullopibtenziale elettrostatico
& quindi costanteV/(0) = V(A)

Il potenziale al centro della sfera risulta

V(0) =t J'OdAz L Q 9000/
41E R 4me, R

0 sfera 0

All'esterno della sfera, il potenziale & quelloutia carica puntiforme (uguale alla carica sullaesiigie della sfera)
collocata nel centro della sfera, come si puo ietié applicando il teorema di Gauss:

v(B)=— 2 - a500v
4

0 'B

Esercizio n.3
Le linee di forza del campo magnetico sono circafee con centro sull’asse del toroide.

Scelta una circonferenza di raggio r e centroassk del toroide, la circuitazione Bilungo la circonferenza &
fBrs=2me.

Per il teorema di Ampéregg BLUS = pOZiCh (i, corrente concatenata), si ha

r<r, - 2mB=0
r<r<r, - 2mwB=p,ni
|">|"2 — ZWB:O

Mo N
2T[ r

Quindi il campo magnetico € nullo all’esterno dalesoide e ha modul® = aI suo interno.

Il flusso del campo magnetico attraverso una sezitsh toroide vale

”BEA a drHom Ko —%aniln% 2 - = 365010° Weber
2rr  2m r,

areasezione n

L'induttanza, per definizione, € il flusso attrasertutti gli avvolgimenti del toroide diviso la cente:

nd r
S N =

i 21 r

Esercizio n.4
I modulo della forza elettromotrice indotta nedlaira, applicando la legge di induzione di Faradiayjta

e=90=9 ()= B = 314mv
dt - dt dt

La corrente indotta nella spirai & E =157mA

La forza elettromotrice & generata uniformementgdula spira; un tratto di lunghezza d é carattetiz da una forza
elettromotrice di modulo



Il tratto d ha inoltre resistenzg , = Rzi.
™

Tenendo conto della relazione tra forza elettroivete differenza di potenziaM, -V, =¢,, —R,, ($0lo se non
circola correnteddp. = fem.), per la spira in oggetto, tra due punti A e B sappaa una distanza d, si ha

. d d . d d ¢
V.-V, =¢,.-Ri=¢e—-R—I=¢—R——
BooCA T e 21 21 21 2 R

Se la spira viene tagliata, non c'é passaggio eote, quindiV, -V, =¢,, = 314 V.



